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      ÁR;korhZ /kkjk ÁR;korhZ /kkjk ÁR;korhZ /kkjk ÁR;korhZ /kkjk     

       [ ALTERNATING CURRENT ] 

Á’u %& fn"V /kkjk] ÁR;korhZ /kkjk vkSj ÁR;korhZ foÁ’u %& fn"V /kkjk] ÁR;korhZ /kkjk vkSj ÁR;korhZ foÁ’u %& fn"V /kkjk] ÁR;korhZ /kkjk vkSj ÁR;korhZ foÁ’u %& fn"V /kkjk] ÁR;korhZ /kkjk vkSj ÁR;korhZ fo----    okokokok----    cy dks ifjHkkf"kr djksAcy dks ifjHkkf"kr djksAcy dks ifjHkkf"kr djksAcy dks ifjHkkf"kr djksA    

mÙkj %& fn"V /kkjk %& mÙkj %& fn"V /kkjk %& mÙkj %& fn"V /kkjk %& mÙkj %& fn"V /kkjk %& og fo|qr /kkjk ftldh fn’kk ifjofrZr ugha gksrh gS tcfd ifjek.k 
ifjofrZr gks ;k u gks] fn"V /kkjk dgykrh gSA  

 fn"V /kkjk nks Ádkj dh gksrh gS &  

(�)    LFkk;h fn"V /kkjk %&LFkk;h fn"V /kkjk %&LFkk;h fn"V /kkjk %&LFkk;h fn"V /kkjk %&    LFkk;h fn"V /kkjk og fo|qr /kkjk gS ftldk ifjek.k vkSj fn’kk 
nksuksa ugha cnyrs gSaA lsy ;k cSVjh ls ÁkIr fo|qr /kkjk LFkk;h fn"V /kkjk gSA 

(��)    ifjorhZ fn"V /kkjk %& ifjorhZ fn"V /kkjk %& ifjorhZ fn"V /kkjk %& ifjorhZ fn"V /kkjk %& ifjorhZ fn"V /kkjk og fo|qr /kkjk gS ftldk ifjek.k le; ds 
lkFk cnyrk gS ysfdu fn’kk ugha cnyrh gSA  

ÁR;korhZ /kkjk %& ÁR;korhZ /kkjk %& ÁR;korhZ /kkjk %& ÁR;korhZ /kkjk %& og fo|qr /kkjk ftldk ifjek.k vkSj fn’kk nksuks le; ds lkFk vkorhZ 
:i ls yxkrkj cnyrs gSa] ÁR;korhZ fo|qr /kkjk dgykrh gSA 

 ÁR;korhZ /kkjk fuEu lehdj.k ls nh tkrh gS & 

      � = 	 �� 	sin�� 
tgkWa � = ÁR;korhZ /kkjk dk rkR{kf.kd eku] �� = ÁR;korhZ /kkjk dk f’k[kj eku vkSj 
� = dks.kh; vko`fÙk 
ÁR;korhZ foÁR;korhZ foÁR;korhZ foÁR;korhZ fo----    okokokok----    cy %& cy %& cy %& cy %& og fo- ok0 cy ftldk ifjek.k vkSj fn’kk nksuksa le; ds 
lkFk vkorhZ :i ls cnyrs jgrs gSa] ÁR;korhZ fo- ok- cy dgykrk gSA 

 ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lehdj.k ls fn;k tkrk gS& 

      
 = 	
� 	sin�� 
tgkWa 
 = ÁR;korhZ fo- ok- cy dk rkR{kf.kd eku] 
� = ÁR;korhZ fo- ok- cy dk 
f’k[kj eku vkSj � = dks.kh; vko`fÙk 
Á’u %& ÁR;korhZ foÁ’u %& ÁR;korhZ foÁ’u %& ÁR;korhZ foÁ’u %& ÁR;korhZ fo----    okokokok----    cy cy cy cy vkSj ÁR;korhZ /kkjk ds lw= fuxfer djksAvkSj ÁR;korhZ /kkjk ds lw= fuxfer djksAvkSj ÁR;korhZ /kkjk ds lw= fuxfer djksAvkSj ÁR;korhZ /kkjk ds lw= fuxfer djksA    

mÙkj %& mÙkj %& mÙkj %& mÙkj %& ekuk ���� ,d vk;rkdkj dq.M+yh gS] ftldk {ks=Qy � gS vkSj mlesa Qsjksa 
dh la[;k � gSA ;g � rhozrk ds ,dleku pqEcdh; {ks= esa dks.kh; osx � ls ?kwe 
jgh gSA  
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 ekuk dq.M+yh dk vfHkyEc pqEcdh; {ks= ds lkFk � dks.k cukrk gS] vr% dq.M+yh 
ls lEc) pqEcdh; ¶yDl  

     � = ��� cos � ---------------------------------------- (1)  

 Ysfdu dks.kh; osx  � =	 ��  
;k      � = 	�� ------------------------------------------------- (2) 

leh- ¼2½ ls leh- ¼1½ esa � dk eku j[kus ij  
     � = ��� cos�� -------------------------------------- (3) 

 Tc dq.M+yh pqEcdh; {ks= esa ?kwerh gS rks blls lEc) pqEcdh; ¶yDl cnyrk gS] 
vr% dq.M+yh esa ,d fo- ok- cy Ásfjr gks tkrk gS] ftldk eku fuEu lehdj.k ls 
ÁkIr gksrk gS& 

      � = 	−	����  

     ∴  � = 	− �
�� (��� cos��	) 

;k       � = 	−��� �
�� (cos��) 

;k        � = 	−���	(	−	ωsin��	) 
;k       � = ���ωsin��	 
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;k       � = 	 �� sin�� -------------------------------- (4)  

tgkWa �� = ���� = ÁR;korhZ fo- ok- cy dk f’k[kj eku 
lehdj.k ¼4½ ÁR;korhZ fo- ok- cy dk lehdj.k gSA 

 ;fn dq.M+yh ds ifjiFk dk Áfrjks/k � gks rks dq.M+yh esa Áokfgr /kkjk 
      � = 	 !" 

leh- ¼4½ ls � dk eku j[kus ij 
      � = 	 !# 	$%&'�"  

;k      � = 	 �� sin�� -------------------------------------- (5) 

tgkWa       �� =	 !#"  = ÁR;korhZ /kkjk dk f’k[kj eku 

leh- ¼5½ ÁR;korhZ /kkjk dk lehdj.k gSA 

Á’u %& fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr djks &Á’u %& fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr djks &Á’u %& fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr djks &Á’u %& fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr djks &    

(�)    ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku (��)    vkorZdky   vkorZdky   vkorZdky   vkorZdky   (���)    vko`fÙkvko`fÙkvko`fÙkvko`fÙk    

mÙkj %& mÙkj %& mÙkj %& mÙkj %& (�)    ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku %& ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku %& ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku %& ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku %& ÁR;korhZ /kkjk ds vf/kdre 

eku �� dks ÁR;korhZ /kkjk dk vk;ke ;k f’k[kj eku dgrs gSaA 
(��)    vkorZdky %& vkorZdky %& vkorZdky %& vkorZdky %& og le; ftlesa ÁR;korhZ /kkjk ,d pØ iw.kZ djrh gS] mls ÁR;korhZ 
/kkjk dk vkorZdky dgrs gSaA 

 ;fn ÁR;korhZ /kkjk dh dks.kh; vko`fÙk � gks rks mldk vkorZdky 

      ( = 	 )*'  

(���)    vko`fÙk %& vko`fÙk %& vko`fÙk %& vko`fÙk %& ÁR;korhZ /kkjk ,d lsd.M+ esa ftrus pØ iw.kZ dj ysrh gS mls mldh 
vko`fÙk dgrs gSaA  

 ÁR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk mlds vkorZdky ds O;qRØe ds cjkcj gksrh gSA vr% 
ÁR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk  

      + = 	 ,- =	 ')* 
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Á’u %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku Kkr djksAÁ’u %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku Kkr djksAÁ’u %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku Kkr djksAÁ’u %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku Kkr djksA    

mÙkj %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku %& mÙkj %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku %& mÙkj %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku %& mÙkj %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku %& ÁR;korhZ /kkjk fuEu 
lehdj.k ls nh tkrh gS& 

      � = 	 �� sin�� ---------------------------------------- (1) 

,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk dk vkSlr eku  

      �./ =	 0 1	��2
#
0 ��2
#

 

;k       �./ =	 0 1# $%&'�	��2
#

0 ��2
#

 

;k         �./ =	 1# 0 $%&'�	��2
#
0 ��2
#

 

;k        �./ =	 1#3
456789

8 :#
2

;�<#2  

;k        �./ =	 1#'	 
;= >?$'-=(=>?$�)<

;-=�<  

;k        �./ =	 1#	×2)* 	
3= >?$AB22 	C,:	

-  

;k        �./ =	 1#)* 	;−1 + 1< 
;k        �./ = 0 

                            

 

Á’u %& Á’u %& Á’u %& Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk ds oxZ ek/; ewy eku ls D;k le>rs gSaÁR;korhZ /kkjk ds oxZ ek/; ewy eku ls D;k le>rs gSaÁR;korhZ /kkjk ds oxZ ek/; ewy eku ls D;k le>rs gSaÁR;korhZ /kkjk ds oxZ ek/; ewy eku ls D;k le>rs gSa\\\\    bldk eku Kkr bldk eku Kkr bldk eku Kkr bldk eku Kkr 
djksAdjksAdjksAdjksA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku %& ,d iw.kZ pØ esa ÁR;korhZ /kkjk ds 
oxZ ds vkSlr eku ds oxZewy dks /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku dgrs gSaA 

 ekuk fdlh {k.k ÁR;korhZ /kkjk fuEu lehdj.k ls nh tkrh gS &  

      � = 	 �� sin�� ------------------------------------------ (1) 

�./ = 0 
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 ifjHkk"kkuqlkj ÁR;korhZ /kkjk ds oxZ dk vkSlr eku 

      �./) =	 0 1A	��2
#
0 ��2
#

 

;k         �./) =	 0 1#A $%&A'�	��2
#

0 ��2
#

 

;k        �./) =	 1#A 0 $%&A'���2
#
0 ��2
#

 

;k        �./) =	 1#A 0
(G4567A89)

A ��2
#
0 ��2
#

 

;k        �./) =	 1#A) 	
0 (,=	>?$)'�)��2
#

;�<#2  

;k        �./) =	 1#A) 	
0 ��=	0 >?$)'�	��2

#
2
#

;-=�<  

;k       �./) =	 1#A) 	
;�<#24	37HIA89A8 :#

2

;-=�<  

;k       �./) =	 1#A) 	
;-=�<=	 GA8	3$%& )×AB2 	-=	$%& �:		

-  

;k       �./) =	 1#A) 	
-	=	 GA8	;$%&J*=	$%& �<		

-  

;k       �./) =	 1#A) 	-	=	�	-  

;k       �./) =	 1#A) 	-		-  

;k       �./) =	 1#A) 	 ----------------------------------------------- (2) 

vr% ÁR;korhZ /kkjk dk oxZ ek/; ewy eku 

      �KLM =	N�./)   

;k       �KLM =	O1#A) 	 
 �KLM =	 1#√) 
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Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj fyf[k;sA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa vUrj %&     

ØekadØekadØekadØekad                            ÁR;korhZ /kkjkÁR;korhZ /kkjkÁR;korhZ /kkjkÁR;korhZ /kkjk                                                fn"V /kkjk fn"V /kkjk fn"V /kkjk fn"V /kkjk     
1- ÁR;korhZ /kkjk og /kkjk gS ftldk 

ifjek.k rFkk fn’kk nksuksa le; ds 
lkFk cnyrs jgrs gSaA 

fn"V /kkjk og /kkjk gS gtldk ifjek.k 
vkSj fn’kk nksuksa le; ds lkFk ugha 
cnyrs gSaA 

2- Lkeku oksYVst dh ÁR;korhZ /kkjk] 
fn"V /kkjk dh vis{kk vf/kd 
[krjukd gksrh gSA  

Lkeku oksYVst dh fn"V /kkjk] ÁR;korhZ 
/kkjk dh vis{kk de [krjukd gksrh gSA 

3- ÁR;korhZ /kkjk dks ukius okys ;a= 
/kkjk ds Å"eh; ÁHkko ij vk/kkfjr 
gksrs gSaA 

fn"V /kkjk dks ukius okys ;a= /kkjk ds 
pqEcdh; ÁHkko ij vk/kkfjr gksrs gSaA 

4- ÁR;korhZ /kkjk dks ukius okys ;a=ksa 
ls fn"V /kkjk Hkh ukih tk ldrh 
gSA 

fn"V /kkjk ukius okys ;a=ksa ls ÁR;korhZ 
/kkjk ugha ukih tk ldrh gSA 

5- ÁR;korhZ /kkjk jklk;fud ÁHkko] 
pqEcdh; ÁHkko ugha n’kkZrh gSA 
dsoy Å"eh; ÁHkko n’kkZrh gSA 

fn"V /kkjk jklk;fud ÁHkko] pqEcdh; 
ÁHkko vkSj Å"eh; ÁHkko lHkh n’kkZrh 
gSA 

6- ÁR;korhZ /kkjk dk mi;ksx fo|qr 
pqEcd cukkus esa ugha fd;k tk 
ldrk gSA 

fn"V /kkjk dk mi;ksx fo|qr pqEcd 
cukus esa fd;k tk ldrk gSA 

7- ÁR;korhZ /kkjk ds lkFk VªkUlQkeZj 
mi;ksx esa yk;k tk ldrk gSA 

fn"V /kkjk ds lkFk VªkUlQkeZj mi;ksx esa 
ugha yk;k tk ldrk gSA 

 

Á’u %& Á’u %& Á’u %& Á’u %& Áfrjks/k] Áfr?kkr vkSj Áfrck/kk dks ifjHkkf"kr djksAÁfrjks/k] Áfr?kkr vkSj Áfrck/kk dks ifjHkkf"kr djksAÁfrjks/k] Áfr?kkr vkSj Áfrck/kk dks ifjHkkf"kr djksAÁfrjks/k] Áfr?kkr vkSj Áfrck/kk dks ifjHkkf"kr djksA     

mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    %& Áfrjks/k %& %& Áfrjks/k %& %& Áfrjks/k %& %& Áfrjks/k %& ÁR;korhZ ifjiFk esa pkyd }kjk Mkys x;s vojks/k dks ml pkyd dk 
Áfrjks/k dgrs gSaA bldk ek=d vksã gSA 

Áfr?kÁfr?kÁfr?kÁfr?kkr %& kr %& kr %& kr %& ÁR;korhZ ifjiFk esa ,d vdsys ?kVd tSls& dsoy ÁsjdRo dq.M+yh Q] ;k 
dsoy la/kkfj= R ds yxs gksus ij ifjiFk ds ÁHkkoh Áfrjks/k dks Áfr?kkr dgrs gSaA bls S 
ls Ánf’kZr djrs gSaA bldk ek=d vksã gSA 

Áfrck/kk %& Áfrck/kk %& Áfrck/kk %& Áfrck/kk %& ÁR;korhZ ifjiFk esa Áfrjks/k �] ÁsjdRo dq.M+yh Q rFkk la/kkfj= R esa ls nks 
;k nks ls vf/kd ?kVdksa ds yxs gksus ij ifjiFk ds dqy ÁHkkoh Áfrjks/k dks Áfrck/kk 

dgrs gSaA bls T ls Ánf’kZr djrs gSaA bldk ek=d vksã gSA 
Á’u %& ,d vkseh; Áfrjks/k ,d ÁR;korhZ /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk dk Á’u %& ,d vkseh; Áfrjks/k ,d ÁR;korhZ /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk dk Á’u %& ,d vkseh; Áfrjks/k ,d ÁR;korhZ /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk dk Á’u %& ,d vkseh; Áfrjks/k ,d ÁR;korhZ /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk dk 
lelelelehdj.k Kkr djksAhdj.k Kkr djksAhdj.k Kkr djksAhdj.k Kkr djksA    
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mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy vksãh; Áfrjks/k gS %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy vksãh; Áfrjks/k gS %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy vksãh; Áfrjks/k gS %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy vksãh; Áfrjks/k gS %&    fp= esa 

vksãh; Áfrjks/k � ds fljksa ij ÁR;korhZ fo- ok- cy vkjksfir fd;k x;k gSA  
    ekuk fdlh {k.k � ij ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lehdj.k ls fn;k tkrk gS &  

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

       

     

 ;fn bl {k.k ifjiFk esa /kkjk � gks rks   

     � = 	 V"	 
     � = 	 V# $%&'�" 	 
;k     � = 	 �� sin�� ----------------------------------------- (2) 

tgkWa     �� =	 V#"  =  ÁR;korhZ /kkjk dk f’k[kj eku 

leh- ¼1½ ,oa leh- ¼2½ ls Li"V gS fd vksãh; Áfrjks/k ;qDr ifjiFk esa /kkjk vkSj 
oksYVst leku dyk esa gksrs gSaA 
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Á’u %& ,d la/kkfj=] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d la/kkfj=] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d la/kkfj=] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d la/kkfj=] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj 
foHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk foHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk foHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk foHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk dhdhdhdh    Áfr?kkr Áfr?kkr Áfr?kkr Áfr?kkr ds lw= fuxfer djksAds lw= fuxfer djksAds lw= fuxfer djksAds lw= fuxfer djksA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy la/kkfj= yxk gS %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy la/kkfj= yxk gS %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy la/kkfj= yxk gS %& mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy la/kkfj= yxk gS %& fp= esa R 
/kkfjrk ds la/kkfj= ds fljksa ds e/; ÁR;korhZ fo- ok- cy vkjksfir fd;k x;k gS &  

 

    

 fdlh {k.k � ij ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lehdj.k ls fn;k tkrk gS & 
      U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

 ;fn bl {k.k la/kkfj= ds fljksa ds e/; foHkokUrj U gks rks la/kkfj= dh IysVksa ij 
vkos’k   
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      W = RU 

;k       W = RU� sin�� ------------------------------------- (2) 

 ifjiFk esa /kkjk    � = 	 �X�� 
;k      � = 	 ��� (RU� sin��) 
;k       � = 	RU� ��� (sin��) 
;k       � = RU�� cos�� 
;k        � = RU�� cos Y�� +	*)Z 
;k       � = �� cos Y�� +	*)Z --------------------------------- (3)  

tgkWa      �� = RU�� 

;k        
1#
V# = 	�R 

;k       
V#
1# =	

,
'[  

;k      S[ =	 ,'[  ------------------------------------------------- (4)  

tgkWa       S[ =	 V#1#   

 ;gkWa S[ dks /kkfjrh; Áfr/kkr dgrs gSaA 
leh- ¼1½ ,oa leh- ¼3½ ls Li"V gS fd /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj 

*
) jsfM+;u 

gSA 

 vr% 'kq) /kkfjrk ;qDr ifjiFk esa /kkjk � foHkokUrj U ls dyk esa 90� vxzxkeh 
gksrh gS ;k foHkokUrj U /kkjk � ls dyk esa 90� i’pxkeh gksrk gSA 
. 
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Á’u %& ,d 'kq) ÁsjdRo] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d 'kq) ÁsjdRo] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d 'kq) ÁsjdRo] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj Á’u %& ,d 'kq) ÁsjdRo] ÁR;korhZ  /kkjk lzksr ls tqM+k gSA ifjiFk esa /kkjk] /kkjk vkSj 
foHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk dh Áfr?kkr ds lw= fuxfer djksAfoHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk dh Áfr?kkr ds lw= fuxfer djksAfoHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk dh Áfr?kkr ds lw= fuxfer djksAfoHkokUrj ds e/; dykUrj vkSj ifjiFk dh Áfr?kkr ds lw= fuxfer djksA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy Ásjd dq.M+yh gks %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy Ásjd dq.M+yh gks %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy Ásjd dq.M+yh gks %&mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk tcfd ifjiFk esa dsoy Ásjd dq.M+yh gks %&    fp= esa ,d 

'kq) ÁsjdRo Q ds fljksa ij ÁR;korhZ fo- ok- cy vkjksfir fd;k x;k gSA 

     

 fdlh {k.k ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lehdj.k ls fn;k tkrk gS &   

      U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

 ;fn dq.M+yh esa /kkjk ifjorZu dh nj 
�1
�� gks rks  

 dq.M+yh esa Ásfjr fo- ok- cy   =	−Q �1�� ------------------------------------- (2) 

;fn dq.M+yh dk Áfrjks/k 'kwU; gks rks fdjpkWQ ds fu;e ls  
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      −Q �1�� + 	U = 0 

;k       Q �1�� = 	U  

leh- ¼1½ ls U dk eku j[kus ij  
      Q �1�� =	 U� sin�� 
;k        

�1
�� =	 V#] sin�� 

;k       ^� = 	 V#] sin�� 	^� 
mijksDr lehdj.k dk lekdyu djus ij] fdlh {k.k ifjiFk esa /kkjk  

      0^� = 	0 V#] sin�� 	^� 
;k       � = V#

] 	0 sin�� 	^� 
;k       � = V#

] 	Y− >?$'�
' Z 

;k       � = 	−	 V#'] cos��  
;k       � = 	 V#'] 	sin Y�� −	*)Z 
;k       � = 	 �� 	sin Y�� − *

)Z -------------------------------- (3) 

 tgkWa      ��	 =	 V#'] 
;k       U� =	 ���Q 

;k      
V#
1# = 	�Q 

;k        S] = 	�Q ---------------------------------------------- (4) 

;gkWa       S] =	V#1# 	 =  ÁjdRoh; Áfr?kkr 

leh- ¼1½ ,oa leh- ¼3½ ls Li"V gS fd /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj 
*
) jsfM+;u 

gSA 
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 vr% 'kq) ÁsjdRo ;qDr ifjiFk esa /kkjk � foHkokUrj U ls dyk esa 90� i’pxkeh 
gksrh gS ;k foHkokUrj U /kkjk � ls dyk esa 90� vxzxkeh gksrk gSA 

   

 

Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ _ − `    ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, 
O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k `    o ÁsjdRo o ÁsjdRo o ÁsjdRo o ÁsjdRo _    nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa     

¼ ¼ ¼ ¼ _ − `    ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  fp= esa ÁsjdRo Q vkSj Áfrjks/k � Js.khØe esa tqM+s gSa vkSj buds 
fljksa ds chp ÁR;korhZ fo- ok- cy yxk;k x;k gSA 

 ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lw= ls fn;k tkrk gS & 

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 
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      Fig. L-R A.C. Circuit 

 ekuk  fdlh {k.k � ij ifjiFk esa /kkjk � gS] vr%  
 Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj  
     U" = �� ----------------------------------------------- (2) 

 ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkokUrj 
     U] = �S] ---------------------------------------------- (3) 

tgkWa S] = 	�Q =	 ÁsjdRoh; Áfr?kkr 
 Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj U" vkSj /kkjk � leku dyk esa gksrs gSa ysfdu 
ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkokUrj /kkjk � ls dyk esa 90� vxzxkeh gksrk gSA vr% U" 
vkSj U] ds e/k dykUrj 90� gksxkA 

     

     Fig. Phase difference between a` and a_ 
;fn U" vkSj U] dk ifj.kkeh foHkokUrj U gks rks 
     U) =	U") +	U])  

;k     a =	Oab̀ +	a_b --------------------------------------- (4)  

mijksDr lehdj.k esa U" vkSj U] ds eku j[kus ij 
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     U =	N�)�) +	�)S]) 

;k       U =	N�)(�) +	S])) 
;k      U = 	�N�) +	S]) 

;k      
V
1  = N�) +	S]) 

;k       T = 	N�) +	S]) 

;k      c = 	√`b +	db_b -------------------------------------- (5) 

 tgkWa T = 	 V1 =	 Q − � ifjiFk dh Áfrck/kk 
;fn /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj � gks rks fp= ls  
     tan� = 

Vg
Vh 

;k     tan� = 	 1ig1"  

;k     tan� = 	ig"  

;k     jklm =	d_`  --------------------------------------------- (6) 

 Qstj vkjs[k ls Li"V gS fd ifjiFk esa /kkjk � vkjksfir foHkokUrj U ls dyk esa 
� dks.k ls i’pxkeh gksrh gSA vr% ifjiFk esa /kkjk fuEu gksxh & 
     n = 	 no pql(dr − 	m) -------------------------------------- (7) 

Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ s − `    ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, 
O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa Áfrjks/k `    o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk s    nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa     

¼ ¼ ¼ ¼ s − `    ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  fp= esa  R /kkfjrk dk la/kkfj= vkSj Áfrjks/k � Js.khØe esa tqM+s gSa 
vkSj buds fljksa ds chp ÁR;korhZ fo- ok- cy yxk;k x;k gSA 

 ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lw= ls fn;k tkrk gS & 

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 
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      Fig R-C Alternating circuit 

ekuk  fdlh {k.k � ij ifjiFk esa /kkjk � gS] vr%  
 Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj  
     U" = �� ----------------------------------------------- (2) 

 la/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj 
     U[ = �S[  ---------------------------------------------- (3) 

tgkWa S[	 =	 ,'[ =	 /kkfjrh; Áfr?kkr 
 Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj U" vkSj /kkjk � leku dyk esa gksrs gSa ysfdu 
la/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj /kkjk � ls dyk esa 90� i’pxkeh gksrk gSA vr% U" 
vkSj U[ ds e/k dykUrj 90� gksxkA 
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     Fig. Phase difference between a` and as 

;fn U" vkSj U[ dk ifj.kkeh foHkokUrj U gks rks 
     U) =	U") +	U[)  

;k     a =	Oab̀ +	asb --------------------------------------- (4)  

mijksDr lehdj.k esa U" vkSj U[ ds eku j[kus ij 
     U =	N�)�) +	�)S[) 

;k      U =	N�)(�) +	S[)) 
;k     U = 	�N�) +	S[) 

;k      
V
1  = N�) +	S[) 

;k      T = 	N�) +	S[) 

;k       c = 	O`b +	 t
dbsb -------------------------------------- (5) 

 tgkWa T = 	 V1 =	 � − R ifjiFk dh Áfrck/kk 
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;fn /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj � gks rks fp= ls  
     tan� = 

Vu
Vh 

;k     tan� = 	 1iu1"  

;k      tan� = 	iu"  

;k      jklm =	 t
ds` --------------------------------------------- (6) 

Qstj vkjs[k ls Li"V gS fd ifjiFk esa /kkjk � vkjksfir foHkokUrj U ls dyk esa � 
dks.k ls vxzxkeh gksrh gSA vr% ifjiFk esa /kkjk fuEu gksxh &   

     n = 	 no pql(dr + 	m) -------------------------------------- (7) 

Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ _ − s    ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds fy, 
O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sAO;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ [khafp;sA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo _    o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk s    nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa nksuksa gksa     

¼ ¼ ¼ ¼ _ − s    ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  fp= esa  R /kkfjrk dk la/kkfj= vkSj ÁsjdRo		Q Js.khØe esa tqM+s gSa 
vkSj buds fljksa ds chp ÁR;korhZ fo- ok- cy yxk;k x;k gSA 

 ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lw= ls fn;k tkrk gS & 

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 
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      Fig. L-C Alternating circuit 

ekuk  fdlh {k.k � ifjiFk esa /kkjk � gSA vr%  
 ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkOkkUrj 
     U] = �S] ----------------------------------------------- (2) 

 la/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj 
     U[ = �S[  ---------------------------------------------- (3) 

tgkWa  S] = 	�Q = ÁsjdRoh; Áfr?kkr] S[ =	 ,'[ =	/kkfjrh; Áfr?kkr 
 ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkokUrj U]		/kkjk � ls dyk esa 90� vxzxkeh gksrk gS 
ysfdu la/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj U[ 		/kkjk � ls dyk esa 90� i’pxkeh gksrk gSA 
vr% U] vkSj U[ ds e/k dykUrj 180� gksxkA 
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         Fig. Phase difference between a_ and as 

;fn U] vkSj U[ dk ifj.kkeh foHkokUrj U gks rFkk  ;fn U] >	U[] rc 
     a =	a_ −	as ------------------------------------------ (4) 

 mijksDr lehdj.k esa U] vkSj U[ ds eku j[kus ij  
     U = 	�S] − 	�S[ 	 
;k     U = 	�(S] −	S[) 
;k      

V
1  = S] −	S[  

;k      T = 	S] −	S[  

;k      c = 	d_ −	 tds-- -------------------------------------- (5) 

 tgkWa  T = 	 V1 =	 Q − R ifjiFk dh Áfrck/kk  

;fn /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj � gks rks fp= ls  
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      m = xoo  --------------------------------------- (6) 

Qstj vkjs[k ls Li"V gS fd ifjiFk esa /kkjk � vkjksfir foHkokUrj U ls dyk esa 
� =	90� dks.k ls i’pxkeh gksrh gSA vr% ifjiFk esa /kkjk fuEu gksxh & 

     n = 	 no pql Ydr −	ybZ -------------------------------------- (7) 

Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ Á’u %& ÁR;korhZ _ − s − `    ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds ifjiFk ds fy, ifj.kkeh foHkokUrj] Áfrck/kk rFkk /kkjk ds     

fy, O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ fy, O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ fy, O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ fy, O;atd Kkr djks rFkk /kkjk o foHkokUrj ds e/; dykUrj n’kkZus okyk xzkQ 
[khafp;sA[khafp;sA[khafp;sA[khafp;sA    

mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo mÙkj %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ftlesa ÁsjdRo _    o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk o /kkfjrk s    vkSj Áfrjks/k vkSj Áfrjks/k vkSj Áfrjks/k vkSj Áfrjks/k `    gksa gksa gksa gksa     
¼ ¼ ¼ ¼ _ − s − `    ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  ifjiFk ½%&  fp= esa  R /kkfjrk dk la/kkfj=] ÁsjdRo		Q vkSj Áfrjks/k � 
Js.khØe esa tqM+s gSa vkSj buds fljksa ds chp ÁR;korhZ fo- ok- cy yxk;k x;k gSA 

 ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lw= ls fn;k tkrk gS & 

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

 

    

          Fig. L-C-R Alternating circuit 

    fdlh  {k.k � ij ÁR;korhZ foHkokUrj fuEu lq= ls fn;k tkrk gS & 
     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

ekuk  fdlh {k.k � ij ifjiFk esa /kkjk � gSA vr%  
Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj 
     U" = �� ----------------------------------------------- (2) 
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 ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkokUrj 
      U] = �S] ---------------------------------------------- (3) 

 Lak/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj 
     U[ = �S[  --------------------------------------------- (4) 

tgkWa S] = 	�Q = ÁsjdRoh; Áfr?kkr rFkk S[ =	 ,'[ = /kkfjrh; Áfr?kkr gSA 
 Áfrjks/k � ds fljksa ij foHkokUrj U" vkSj /kkjk � leku dyk esa gksrs gSa ysfdu 
ÁsjdRo Q ds fljksa ij foHkokUrj U] /kkjk � ls dyk esa 90� vxzxkeh gksrk gS vkSj 
la/kkfj= R ds fljksa ij foHkokUrj U[ /kkjk � ls dyk esa 90� i’pxkeh gksrk gSA vr% 
U] vkSj U[ ds e/; dykUrj 180� gksxkA 
 ;fn U] >	U[ rks U] vkSj U[ dk ifj.kkeh U] 	− 		U[ gksxkA Qstj vkjs[k ls Li"V 
gS fd ¼ U] 	− 		U[ ½] U" ds yEcor~ gksxkA   

     

;fn U] 	− 		U[ vkSj U" dk ifj.kkeh U gks rks  

     a =	Oab̀ +	(a_ −	as)b  -------------------------------- (5) 

mijksDr lehdj.k esa  U",  U]		vkSj U[ ds eku j[kus ij  

     U =	N�)�) +	(�S] − 	�S[))   
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;k     U =	N�)�) +	�)(S] −	S[)) 
;k     U = 	�N�) +	(S] −	S[)) 

;k     	V1 =	N�) +	(S] −	S[)) 

;k     T = 	N�) +	(S] −	S[)) 

 ;k      c = 	O`b +	Yd_ −	 tdsZ
b
 ----------------------------------- (6) 

tgkWa T = 	 V1	 = Q − R − � ifjiFk dh Áfr/kkr 
 ;fn /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj � gks rks fp= ls  
  

     tan� = 
Vg=	Vz
Vh  

;k      tan� = 	 1ig=	1iu1"  

;k      tan� = 	ig=	iu"  

;k       jklm =	d_	=	
t
ds

`  ------------------------------------------- (7) 

 Qstj vkjs[k ls Li"V gS fd ifjiFk esa /kkjk � vkjksfir foHkokUrj U ls dyk esa 
dks.k � ls i’pxkeh gksrh gSA vr% ifjiFk esa /kkjk  
     n = 	 no pql(dr − 	m) ------------------------------------- --(8) 

fo’ks"k ifjfLFkfr;kWa  fo’ks"k ifjfLFkfr;kWa  fo’ks"k ifjfLFkfr;kWa  fo’ks"k ifjfLFkfr;kWa  ( Special cases ) : 

 (i)  ;fn     S] 	> 	S[   ;k  �Q	 > 	 ,'[, rc  �  /kukRed gksxkA vr% ifjiFk esa /kkjk vkjksfir 

fo- ok- cy ls dyk esa dks.k �  ls i’pxkeh gksxhA  

 (ii)  ;fn     S] <	S[   ;k  �Q <		 ,'[, rc  �  _.kkRed gksxkA vr% ifjiFk esa /kkjk vkjksfir 

fo- ok- cy ls dyk esa dks.k �  ls vxzxkeh gksxhA  

 (iii) ;fn     S] =	S[   ;k  �Q =	 ,'[, rc  � = 0  gksxkA vr% ifjiFk esa /kkjk vkSj vkjksfir 

fo- ok- cy leku  dyk esa gksaxsA bls vuqukn dh fLFkfr dgrs gSaA vuqukn dh fLFkfr 
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esa  ifjiFk dh Áfrck/kk U;wure vkSj T = �	 gksrh gS rFkk ifjiFk esa /kkjk vf/kdre 
gksrh gSA 

 vuqukn dh fLFkfr esa & vuqukn dh fLFkfr esa & vuqukn dh fLFkfr esa & vuqukn dh fLFkfr esa &   

     �Q = 	 ,'[  

;k     �)QR = 1 

;k      �) = ,
][ 

;k     � =	O ,
][  

;fn ÁR;korhZ fo- ok- cy dh vko`fÙk + gks rks � = 2}+ 
vr%       2}+ = O ,

][ 

;k     ~ =
t
by O t

_s  ------------------------------------------------ (9)  

bls Js.kh QR� ifjiFk dh vuquknh vko`fÙk dgrs gSaA 
Á’u %& vuquknh ifjiFk fdls dgrs gSaÁ’u %& vuquknh ifjiFk fdls dgrs gSaÁ’u %& vuquknh ifjiFk fdls dgrs gSaÁ’u %& vuquknh ifjiFk fdls dgrs gSa\\\\    Js.kh Js.kh Js.kh Js.kh vuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krvuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krvuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krvuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krZ fyf[k;s Z fyf[k;s Z fyf[k;s Z fyf[k;s 
vkSj vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer dhft;sA ;s ifjiFk dgkWa mi;ksx gksrs gSavkSj vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer dhft;sA ;s ifjiFk dgkWa mi;ksx gksrs gSavkSj vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer dhft;sA ;s ifjiFk dgkWa mi;ksx gksrs gSavkSj vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer dhft;sA ;s ifjiFk dgkWa mi;ksx gksrs gSa\\\\    Js.kh Js.kh Js.kh Js.kh 

_s`    ifjiFk dh fo’ks"krk;sa fyf[k;sAifjiFk dh fo’ks"krk;sa fyf[k;sAifjiFk dh fo’ks"krk;sa fyf[k;sAifjiFk dh fo’ks"krk;sa fyf[k;sA    

mÙkj %& vuquknh ifjiFk %& mÙkj %& vuquknh ifjiFk %& mÙkj %& vuquknh ifjiFk %& mÙkj %& vuquknh ifjiFk %& ;fn fdlh ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk esa vkjksfir foHkokUrj vkSj 
ifjiFk esa cgus okyh /kkjk leku dyk esa gksrs gSa rks ifjiFk dks vuquknh ifjiFk dgrs 
gSaA 

Js.kh vuquknh ifjiFk %&Js.kh vuquknh ifjiFk %&Js.kh vuquknh ifjiFk %&Js.kh vuquknh ifjiFk %&    ÁR;korhZ lzksr ds lkFk Js.khØe esa tqM+s ÁsjdRo Q] /kkfjrk R o 
Áfrjks/k � dk ,d ,slk ifjiFk tks lzksr dh ,d fo’ks"k vko`fÙk ij ifjiFk esa vf/kdre 
/kkjk cgus nsrk gS] Js.kh vuquknh ifjiFk dgykrk gSA. 
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     Fig. : Series LCR resonant circuit 

Js.kh Js.kh Js.kh Js.kh _s`    vuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krZ %& vuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krZ %& vuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krZ %& vuquknh ifjiFk dh vko’;d 'krZ %& vuqukn dh voLFkk esa ÁsjdRoh; 
Áfr?kkr] /kkfjrh; Áfr?kkr ds cjkcj gksrh gS rFkk /kkjk vkSj vkjksfir foHkokUrj ds e/; 

dykUrj 'kU; gksrk gS vFkkZr~ � = 0A 
Vuquknh vko`fÙk ¼ Vuquknh vko`fÙk ¼ Vuquknh vko`fÙk ¼ Vuquknh vko`fÙk ¼ Resonant frequency ) :-  

vuqukn dh voLFkk esa & vuqukn dh voLFkk esa & vuqukn dh voLFkk esa & vuqukn dh voLFkk esa &   

     �Q = 	 ,'[  

;k     �)QR = 1 

;k      �) = ,
][ 

;k     � =	O ,
][  

;fn ÁR;korhZ fo- ok- cy dh vko`fÙk + gks rks � = 2}+ 
vr%  

    2}+ = O ,
][ 

;k    ~ =
t
by O t

_s  ------------------------------------------------ (1)  
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mi;ksx %& mi;ksx %& mi;ksx %& mi;ksx %& ¼1½ QR� Js.kh vuquknh ifjiFk dk mi;ksx jsfM+;ks vfHkxzkgh esa V~;wfuax ds 
fy;s fd;k tkrk gSA 

¼2½ QR� Js.kh vuquknh ifjiFk dk mi;ksx fo’ks"k vko`fÙk dh /kkjk dk p;u djus ds 
fy, xzkgh ifjiFk ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA 

fo’ks"krk;sa %& fo’ks"krk;sa %& fo’ks"krk;sa %& fo’ks"krk;sa %& ¼1½ bl ifjiFk esa Ásj.k Áfr?kkr vkSj /kkfjrh; Áfr?kkr cjkcj gksrs gSaA 

¼2½ bl ifjiFk esa Áfrck/kk U;wure (	T = �	) vkSj ifjiFk esa /kkjk vf/kdre gksrh gS 
tks fd ifjiFk ds vkseh; Áfrjks/k ij fuHkZj djrh gSA 

¼3½ ifjiFk esa /kkjk vkSj vkjksfir foHkokUrj leku dyk esa gksrs gSaA 

¼4½ ifjiFk dk 'kfDr xq.kkad ,d gksrk gSA 

¼5½ vuquknh vko`fÙk ij ifjiFk ds vksãh; Áfrjks/k dk dksbZ ÁHkko ugha iM+rk gSA 

¼6½ ÁsjdRo ds fljksa ij foHkokUrj vkSj la/kkfj= ds fljksa ij foHkokUrj leku gksrk gS 
rFkk ;g foHkokUrj vkjksfir foHkokUrj ls vf/kd gks ldrk gSA 

Á’u %& lekUrj vuquknh ifjiFk dh vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer djksAÁ’u %& lekUrj vuquknh ifjiFk dh vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer djksAÁ’u %& lekUrj vuquknh ifjiFk dh vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer djksAÁ’u %& lekUrj vuquknh ifjiFk dh vuquknh vko`fÙk dk lw= fuxfer djksA    

lekUrj vuquknh ifjiFk %& lekUrj vuquknh ifjiFk %& lekUrj vuquknh ifjiFk %& lekUrj vuquknh ifjiFk %& fp= esa ,d 'kq+) ÁsjdRo Q vkSj R /kkfjrk dk la/kkfj= 
fcUnqvksa � vkSj � ds e/; lekUrj Øe esa tqM+s gSaA ifjiFk ds  fcUnqvksa � vkSj � ds 
e/; ,d fo- ok- cy vkjksfir fd;k x;k gSA 

    

        Fig. : Parallel  resonant circuit 
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fdlh {k.k ÁR;korhZ fo- ok- cy fuEu lehsj.k ls fn;k tkrk gS& 

     U =	U� sin�� -------------------------------------- (1) 

 ekuk fdlh {k.k lzksr ls yh x;h /kkjk � gS ftlds QyLo:i ÁsjdRo okyh 'kk[kk 
esa /kkjk �] vkSj la/kkf= okyh 'kk[kk esa /kkjk �[ 	 cgrh gSA pwWafd ÁsjdRo esa /kkjk �]] 
vkjksfir foHkokUrj ls dyk dks.k 

*
) i’pxkeh gksrh gS rFkk la/kkfj= esa /kkjk �[] vkjksfir 

foHkokUrj ls dyk dks.k 
*
) vxzxkeh gksrh gS] vr% fdlh {k.k � ij ;s /kkjk;sa fuEu 

gksxha %  

     �] =	 V#ig 	sin Y�� −
*
)Z ---------------------------- (2) 

     �[ =	 V#iu 	sin Y�� +
*
)Z --------------------------- (3) 

fdlh {k.k ifjiFk esa dqy /kkjk  

     � = 	 �] +	�[  

;k      � = 	 V#ig 	sin Y�� −
*
)Z +	 V#iu 	sin Y�� +

*
)Z 

;k      � = 	 V#ig 	(− cos��) +	
V#
iu 	cos�� 

;k      � = 	U� Y− ,
ig +	

,
iuZ	cos�� ------------------- (4)  

 vuqukn dh fLFkfr esa � = 0] vr% leh- ¼4½ ls & 
     U� Y− ,

ig +	
,
iuZ	cos�� = 0 

;k      − ,
ig +	

,
iu = 0 

;k         
,
ig =	

,
iu 

;k      S] =	S[  

;k      �Q = 	 ,'[  

;k      �)QR = 1 

;k      �) = ,
][ 
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;k      � =	O ,
][  

;fn ÁR;korhZ fo- ok- cy dh vko`fÙk + gks rks � = 2}+ 
vr%  

    2}+ = O ,
][ 

;k    ~ =
t
by O t

_s  ------------------------------------------------ (5) 

mi;ksx %& mi;ksx %& mi;ksx %& mi;ksx %& ¼1½ lekUrj vuquknh ifjiFk dk mi;ksx fdlh ifjiFk esa fdlh fu;r vko`fÙk 
ds flXuy dks vU; vko`fÙk;ksa ls vyx djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

¼2½ lekUrj vuquknh ifjiFk dk mi;ksx jsfM+;ks Ásf"k= esa ,d fo’ks"k vko`fÙk dh /kkjk dks 
jksdus ds fy, fQYVj ds :i esa fd;k tkrk gSA 

fo’ks"krk,Wa %& fo’ks"krk,Wa %& fo’ks"krk,Wa %& fo’ks"krk,Wa %& ¼1½ bl ifjiFk dh Áfrck/kk vf/kdre ¼ vuUr ½ vkSj /kkjk U;wure  

¼'kwU; ½ gksrh gSA 

¼2½ bl ifjiFk esa /kkjk Áo/kZu gksrk gSA 

Á’u %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj Á’u %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj Á’u %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj Á’u %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj vuquknh ifjiFk esa vUrj fyf[k;sAvuquknh ifjiFk esa vUrj fyf[k;sAvuquknh ifjiFk esa vUrj fyf[k;sAvuquknh ifjiFk esa vUrj fyf[k;sA    

mÙkj %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj vuquknh ifjiFk esa vUrj %& mÙkj %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj vuquknh ifjiFk esa vUrj %& mÙkj %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj vuquknh ifjiFk esa vUrj %& mÙkj %& Js.kh vuquknh ifjiFk vkSj lekUrj vuquknh ifjiFk esa vUrj %&     

ØekadØekadØekadØekad                Js.kh vuquknh ifjiFk Js.kh vuquknh ifjiFk Js.kh vuquknh ifjiFk Js.kh vuquknh ifjiFk                     lekUrj vuquknh ifjiFklekUrj vuquknh ifjiFklekUrj vuquknh ifjiFklekUrj vuquknh ifjiFk    
1- blesa ÁR;korhZ /kkjk lzksr ds lkFk 

Js.khØe esa ÁsjdRo Q] /kkfjrk R rFkk 
Áfrjks/k � tqM+s gksrs gSaA 

blesa  ux.; Áfrjks/k dh dq.M+yh Q] R 
/kkfjrk ds la/kkfj= ds lkFk lekUrj Øe 
esa ÁR;korhZ /kkjklzksr ls tqM+h gksrh gSA 

2-  vuqukn dh fLFkfr esa Áfrck/kk 
U;wure (	T = �	) gksrh gSA 

vuqukn dh fLFkfr esa Áfrck/kk vf/kdre  
(	T =	vuUr ½ gksrh gSA 

3- vuqukn dh fLFkfr esa /kkjk vf/kdre 
gksrh gSA 

vuqukn dh fLFkfr esa /kkjk U;wure gksrh 
gsA 

4- ÁsjdRo o la/kkfj= ds fljksa ij 
foHkokUrj ijLij foijhr dyk esa 
rFkk ifjek.k esa cjkcj gksrs gSaA 

ÁsjdRo o la/kkfj= esa /kkjk,Wa ijLij 
foijhr dyk esa rFkk ifjek.k esa cjkcj 
gksrh gSaA 

5- ;g ifjiFk dsoy vuquknh vko`fÙk dh 
/kkjk dks xzg.k djrk gS rFkk vU; 
lHkh vko`fÙk;ksa dks vLohÑr dj nsrk 
gSA 

;g ifjiFk dsoy vuquknh vko`fÙk dh 
/kkjk dks vLohÑr djrk gS rFkk 'ks"k lHkh 
vko`fÙk;ksa dks xzg.k djrk gSA 

6- fo’ks"krk xq.kkad � =	'�]"   fo'ks"krk xq.kkad � =	vuUr 
7- oksYVst Áo/kZu = � /kkjk Áo/kZu =	 vuUr 
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Á’u %& fo’ks"krk xq.kkad fdls dgrs gSaÁ’u %& fo’ks"krk xq.kkad fdls dgrs gSaÁ’u %& fo’ks"krk xq.kkad fdls dgrs gSaÁ’u %& fo’ks"krk xq.kkad fdls dgrs gSa\\\\    bldk lw= fuxfer djksAbldk lw= fuxfer djksAbldk lw= fuxfer djksAbldk lw= fuxfer djksA    

mÙkj %& fo’ks"krk xq.kkad %& mÙkj %& fo’ks"krk xq.kkad %& mÙkj %& fo’ks"krk xq.kkad %& mÙkj %& fo’ks"krk xq.kkad %& vuqukn dh rh{krk dh eki ,d foekghu jkf’k ls dh tkrh 
gS] ftls fo’ks"krk xq.kkad dgrs gSA fo’ks"krk xq.kkad dh ifjHkk"kk fuEu Ádkj ls nh tkrh 
gS & 

fo’ks"krk xq.kkad  � = 2}	 × ifjiFk esa lafpr dqy ÅtkZ @ Áfr pØ ifjiFk esa {k; ÅtkZ 

fo’ks"krk xq.kkad  � = 2}	 -��.�	!�!K��	M��K!�	��	��!	��K����	]�MM	��	!�!K��	��	!.��	����!   ----------------------------- (1) 

ifjiFk esa lafpr dqy ÅtkZ = ÁsjdRo esa lafpr vf/kdre ÅtkZ = 
,
) 	Q��)  

∵ 	 �KLM =	 ��√2 

;k       �� =	√2	�KLM 
ifjiFk esa lafpr dqy ÅtkZ = ÁsjdRo esa lafpr vf/kdre ÅtkZ = 

,
) 	Q�√2	�KLM�

)
 

;k  ifjiFk esa lafpr dqy ÅtkZ = 
,
) 	Q	2	�KLM)   

;k   ifjiFk esa lafpr dqy ÅtkZ = 	Q		�KLM)   

Áfr pØ ifjiFk esa {k; ÅtkZ = 	�KLM) � 

;fn ÁR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk + gks rks  
 Áfr pØ ifjiFk esa {k; ÅtkZ =  

1���A "
�  

Lkehdj.k ¼1½ esa mijksDr eku j[kus ij  

      � = 2}	 ]		1���A
����A h
�

 

;k      � =	 )*�]		"   

;k     � =	']		"   ---------------------------------- (2)    ;∵ 	� = 2}+< 
Ysfdu vuqukn dh fLFkfr esa  � =	 ,√][  

leh- ¼2½ esa  � dk eku j[kus ij  
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       � = ,
√][ ×	

]		
"  

;k      � =	 ,"O][ ---------------------------------- (3) 

Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ds fy, Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ds fy, Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ds fy, Á’u %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk ds fy, ��a = a���	n��� 	��pm    dk fuxeu djksAdk fuxeu djksAdk fuxeu djksAdk fuxeu djksA    

mÙkj %&mÙkj %&mÙkj %&mÙkj %&    ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk dh 'kfDr %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk dh 'kfDr %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk dh 'kfDr %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk dh 'kfDr %& fdlh fo|qr ifjiFk esa ÅtkZ O;; dh nj 
dks 'kfDr dgrs gSaA 

 ekuk fdlh ifjiFk esa ÁR;korhZ foHkokUrj U =	U�	 sin�� yxkus ls fdlh {k.k 
/kkjk � = 	 ��	 sin(�� − 	�) gS rks ml {k.k ifjiFk esa O;; 'kfDr 
      � = U	�	 
;k       � =	U�	 sin�� 	× 	��	 sin(�� − 	�) 
;k       � =	U�	��	 sin��	sin(�� − 	�) 
;k       � =	U�	��	 sin��	(sin�� 	cos� −	cos��	 sin�) 
;k       � =	U�	��		(sin)��	cos� −	sin�� cos��	 sin�)  
      

;k  � =	U�	��	 	 3Y,=	>?$)'�) Z	cos� −	,) (2sin�� cos��	 sin�):  
;k  � =	 V#	1#	) 	;(1 −	cos 2��)	cos� −	sin 2��	 sin�	< 
 ,d iw.kZ pØ esa O;; vkSlr 'kfDr 

   �.V =	 0 �	��2
#
0 ��2
#

 

;k   �.V =	 0
�#	�#	
A 	;(,=	>?$ )'�)	>?$�=	$%& )'�	 $%&�	<	��2

#
;�<#2  

;k    �.V = V#	1#	
) 	0 	;(,=	>?$)'�)	>?$�=	$%& )'�	 $%&�	<	��2

#
-=�  

;k    �.V = V#	1#	
)-  0 	;(1 −	cos 2��)	cos� −	sin 2��	 sin�	<	^�-

�  

;k     �.V = V#	1#	
)- 30 (1 −	cos 2��)	cos� 	^� −	0 sin 2��	 sin � 	^�-

�
-
� : 
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;k   �.V = V#	1#	
)- 3cos� 0 (1 −	cos 2��)		^� − sin� 0 sin 2��	 	^�-

�
-
� : 

;k    �.V = V#	1#	
)- 3cos� {0 1^� −	0 cos 2��-

� 		^�} − sin� 0 sin 2��	 	^�-
�

-
� : 

;k    �.V = V#	1#	
)- �cos�	�(�)�- 	− 	Y$%& )'�	)' Z�

- 	� −	sin�	Y−	>?$)'�)' Z�
-� 

;k  �.V = V#	1#	
)- 3cos�	 (( − 0) 	−	 ,)' Ysin 2 )*- ( −	sin 0Z	¡ − ,

)' 	sin�	Y− cos 2 )*- ( +	cos 0Z: 

;k    �.V = V#	1#	
)- 3cos�	 (	 −	 ,)' (sin 4} −	sin 0)	¡ − ,

)' 	sin�	(− cos 4} +	cos 0): 
;k   �.V = V#	1#	

)- 3cos�	{(	} − ,
)' 	sin�	(−1 + 	1): 

;k   �.V = V#	1#	
)- 	(	 cos� 

;k    �.V = V#	1#	
) 	cos� ----------------------------------------------------------------------- (1)  

 

  ∵ 	U� =	√2		UKLM		£¤^	�� =	√2	�KLM hence from equ(1) 

     �.V = √)		V���√)	1���
) 	cos� 

;k      ��a = a���	n��� 	��pm. 

Á’u %& okVghu /kkjk fdls dgrs gSaÁ’u %& okVghu /kkjk fdls dgrs gSaÁ’u %& okVghu /kkjk fdls dgrs gSaÁ’u %& okVghu /kkjk fdls dgrs gSa\\\\    fdu ifjfLFkfr;ksa esa /kkjk okVghu gksrh gSfdu ifjfLFkfr;ksa esa /kkjk okVghu gksrh gSfdu ifjfLFkfr;ksa esa /kkjk okVghu gksrh gSfdu ifjfLFkfr;ksa esa /kkjk okVghu gksrh gS\\\\    pksd pksd pksd pksd 
dq.M+yh esa cgus okyh /kkjk ckVghu gksrh gS] dq.M+yh esa cgus okyh /kkjk ckVghu gksrh gS] dq.M+yh esa cgus okyh /kkjk ckVghu gksrh gS] dq.M+yh esa cgus okyh /kkjk ckVghu gksrh gS] D;ksaD;ksaD;ksaD;ksa\\\\    

mÙkj %& okVghu /kkjk %& mÙkj %& okVghu /kkjk %& mÙkj %& okVghu /kkjk %& mÙkj %& okVghu /kkjk %& ;fn ifjiFk esa vksãh; Áfrjks/k 'kwU; gksrk gS] rks ifjiFk esa 
/kkjk rks cgrh gS] ysfdu ,d pØ esa O;; vkSlr 'kfDr 'kwO; gksrh gSA ,slh /kkjk dks 
okVghu /kkjk dgrs gSaA 

okVghu /kkjk ds fy, 'krZ %& okVghu /kkjk ds fy, 'krZ %& okVghu /kkjk ds fy, 'krZ %& okVghu /kkjk ds fy, 'krZ %& okVghu /kkjk ds fy, ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk dk Áfrjks/k 
'kwU; gksuk pkfg;s ;k /kkjk vkSj foHkokUrj ds e/; dykUrj 'kwU; gksuk pkfg;sA 

 pwWafd pksd dq.M+yh dk Áfrjks/k yxHkx 'kwU; gksrk gS rFkk /kkjk vkSj foHkokUrj ds 

e/; dykUrj 90� gksrk gS] blfy, ,d pØ esa vkSlr O;; 'kfDr 'kwU; gksrh gSA vr% 
pksd dq.M+yh esa cgus okyh /kkjk okVghu /kkjk gksrh gSA 

Á’u %& pksd dq.M+yh D;k gSÁ’u %& pksd dq.M+yh D;k gSÁ’u %& pksd dq.M+yh D;k gSÁ’u %& pksd dq.M+yh D;k gS\\\\    pksd dq.M+yh dh lajpuk vkSj dk;Zfof/k fyf[k;sApksd dq.M+yh dh lajpuk vkSj dk;Zfof/k fyf[k;sApksd dq.M+yh dh lajpuk vkSj dk;Zfof/k fyf[k;sApksd dq.M+yh dh lajpuk vkSj dk;Zfof/k fyf[k;sA    
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mÙkj %& pksd dq.M+yh %& mÙkj %& pksd dq.M+yh %& mÙkj %& pksd dq.M+yh %& mÙkj %& pksd dq.M+yh %& ÁR;korhZ /kkjk ifjiFk esa /kkjk dks fu;af=r djus ds fy, Á;qDr 
mPp ÁsjdRo o ux.; Áfrjks/k dh dq.M+yh dks pksd dq.M+yh dgrs gSA 

lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& fp= esa pksd dq.M+yh Ánf’kZr gSA ;g rkWacs ds eksVs fo|qrjks/kh rkj ds vusd 
Qsjksa dks iVfyr ueZ ykgs ds ØksM+ ij yisV dj cuk;h tkrh gSA eksVk rkWacs dk rkj ysus 
ls dq.M+yh dk Áfrjks/k ux.; gks tkrk gS rFkk Qsjksa dh la[;k vf/kd ysus ls o ueZ 
yksgs dk ØksM+ Á;qDr djus ls dq.M+yh dk LoÁsjdRo vf/kd gks tkrk gS ftlls bldh 
Áfrck/kk vf/kd gks tkrh gSA 

dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& tc Áfrjks/k � vkSj ÁsjdRo Q yxs ifjiFk esa ÁR;korhZ foHkokUrj 
U =	U� sin�� yxk;k tkrk gS rks ifjiFk esa rkR{kf.kd /kkjk � = 	 �� sin(�� − 	�) Áokfgr 
gksus yxrh gSA ;gkWa /kkjk � foHkokUrj U ls dyk esa dks.k � ls i’pxkeh gS rFkk 
	tan� = 	']" A 

      
     

 IfjiFk esa Áfr pØ vkSlr O;; 'kfDr 

     �.V =	UKLM	�KLM cos� 

tgkWa 'kfDr xq.kkad    cos� = 	 "
√"AC	'A]A  

 pwWafd pksd dq.M+yh dk vksãh; Áfrjks/k yxHkx 'kwU; vkSj bldk ÁsjdRo cgqr 

vf/kd gS vr% cos� = 0 ¼ yxHkx ½ vkSj ,d pØ esa O;; vkSlr 'kfDr �.V = 0 
¼yxHkx ½A vr% pksd dq.M+yh esa fcuk ÅtkZ O;; fd;s gh /kkjk Áokfgr gksrh gSA 

Á’u %& VªkWalQkeZj fdls dgrs gSaÁ’u %& VªkWalQkeZj fdls dgrs gSaÁ’u %& VªkWalQkeZj fdls dgrs gSaÁ’u %& VªkWalQkeZj fdls dgrs gSa\\\\    VªkWalQkeZj dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr djks %&VªkWalQkeZj dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr djks %&VªkWalQkeZj dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr djks %&VªkWalQkeZj dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr djks %&    

(�)    fl)kUr fl)kUr fl)kUr fl)kUr     (��)    VªkWalQkeZj ds Ádkj VªkWalQkeZj ds Ádkj VªkWalQkeZj ds Ádkj VªkWalQkeZj ds Ádkj     (���)    lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk     (�¥)    dk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/k    



32 

 

(¥)    ifj.keu vuqikr dk lw= ifj.keu vuqikr dk lw= ifj.keu vuqikr dk lw= ifj.keu vuqikr dk lw=         (¥�)    VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu     

mÙkj %& VªkWalQkeZj %& mÙkj %& VªkWalQkeZj %& mÙkj %& VªkWalQkeZj %& mÙkj %& VªkWalQkeZj %& VªkWalQkeZj ,d ,slh ;qfDr gS tks ÁR;korhz foHkokUrj dks c<+kus ;k 
?kVkus ds fu, Á;qDr fd;k tkrk gSA 

(�)    fl)kUr %& fl)kUr %& fl)kUr %& fl)kUr %& VªkWalQkeZj dh dk;Zfof/k vU;ksU; Ásj.k ds fl)kUr ij vk/kkfjr gSA 

(��)    VªkWalQkeZj ds Ádkj %& VªkWalQkeZj ds Ádkj %& VªkWalQkeZj ds Ádkj %& VªkWalQkeZj ds Ádkj %& VªkWalQkeZj nks Ádkj ds gksrs gSa &  

1111----    mPpk;h VªkWalQkeZj %& mPpk;h VªkWalQkeZj %& mPpk;h VªkWalQkeZj %& mPpk;h VªkWalQkeZj %& ;g fuEu ÁR;korhZ foHkokUrj dks leku vko`fÙk ds mPp 
ÁR;korhZ foHkokUrj esa cnyrk gSA blesa vkmViqV esa ÁkIr /kkjk] buiqV /kkjk ls de gksrh 
gSA 

2222----    vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& ;g mPp ÁR;korhZ foHkokUrj dks leku vko`fÙk ds fuEu 
ÁR;korhZ foHkokUrj esa cnyrk gSA blesa vkmViqV esa ÁkIr /kkjk] buiqV /kkjk ls vf/kd 
gksrh gSA 

. 

     

2222----    vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& vipk;h VªkWalQkeZj %& ;g mPp ÁR;korhZ foHkokUrj dks leku vko`fÙk ds fuEu 
ÁR;korhZ foHkokUrj esa cnyrk gSA blesa vkmViqV esa ÁkIr /kkjk] buiqV /kkjk ls vf/kd 
gksrh gSA 
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(���)    lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& VªkWalQkeZj ds eq[; fuEufyf[kr rhu Hkkx gksrs gSa & 

 1- iVfyr ØksM+   2- ÁkFkfed dq.M+yh   3- f}rh;d dq.M+yh 

  Blesa uez yksgs dh iryh&iryh ifÙk;ksa dks ,d ds Åij ,d j[kdj cuk;k 
x;k vk;rkdkj vFko o`Ùkkdkj iVfyr ØksM+ fy;k tkrk gSA ifÙk;kWa ,d&nwljs ls okfuZ’k 

}kjk i`FkDÑr gksrh gSaA bl ØksM+ ds ,d vksj ÁkFkfed dq.M+yh � vkSj nwljh vksj 
f}rh;d dq.M+yh � fyiVh jgrh gSA ÁkFkfed dq.M+yh ls fn;s x;s ÁR;korhZ lzksr dks tksM+ 
fn;k tkrk gS vkSj f}rh;d dq.M+yh ds fljksa ij Ásfjr fo- ok- cy ÁkIr fd;k tkrk gSA 

(�¥)    dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& tc ÁkFkfed dq.M+yh ds fljksa ij ÁR;korhZ fo- ok- cy yxk;k tkrk 
gS rks dq.M+yh esa ÁR;korhZ /kkjk cgrh gSA ;g ÁR;korhZ /kkjk ØksM+ esa ÁR;korhZ pqEcdh; 
{ks= mRiUu dj nsrh gS] vr% dq.M+yh ls lEc) pqEcdh; ¶yDl yxkrkj cnyrk jgrk 
gS] ftlls f}rh;d dq.M+yh esa mlh vko`fÙk dk fo- ok- cy mRiUu gks tkrk gSA 

(¥)    ifj.keu vuqikr dk lw= %& ifj.keu vuqikr dk lw= %& ifj.keu vuqikr dk lw= %& ifj.keu vuqikr dk lw= %& ekuk ÁkFkfed dq.M+yh esa Qsjks dh la[;k �� rFkk 
f}rh;d dq.M+yh esa Qsjksa dh la[;k �¦ gSA  
 ;fn ÁkFkfed dq.M+yh ds ÁR;sd Qsjs ls lEc) pqEcdh; ¶yDl � gks rks ÁkFkfed 
dq.M+yh esa Ásfjr fo- ok- cy  

     �� =	−	�� 	����  ------------------------------------- (1) 

 ;fn pqecdh; ¶yDl dk {kj.k 'kwU; gks rks f}rh;d dq.M+yh ds ÁR;sd Qsjs ls 

lEc) pqEcdh; ¶yDl � gksxkA vr% f}rh;d dq.m+yh esa Ásfjr fo- ok- cy  
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     �¦ =	−	�¦ 	����  --------------------------------------- (2)  

 leh- ¼2½ esa leh- ¼1½ ls Hkkx nsus ij  

     
!§
!¨ =	

=	©§	ª«ª9
=	©¨	ª«ª9

 

     
!§
!¨ =	

	©§	
	©¨	  ------------------------------------------------ (3) 

 ;fn fdlh {k.k ÁkFkfed dq.M+yh esa /kkjk �� vkSj f}rh;d dq.M+yh esa /kkjk �¦ gks 
rks vkn’kZ VªkWalQkeZj ds fy,  

    fuxZr 'kfDr = fuos’kh 'kfDr 
;k     �¦	�¦ =	��	�� 

;k      
!§
!¨ =	

1̈
1§  ---------------------------------------------------- (4) 

 leh- ¼3½ vkSj leh- ¼4½ ls  

     
!§
!¨ =	

	©§	
	©¨	 =	

1̈
1§  --------------------------------------------- (5) 

 pwWafd VªkWalQkeZj dh f}rh;d dq.M+yh vkSj ÁkFkfed dq.M+yh esa Qsjksa dh la[;k ds 
vuqikr dks VªkWalQkeZj dk ifj.keu vuqikr~ dgrs gSa] vr% ifj.keu vuqikr~ 

     r = 
	©§	
	©¨	  ------------------------------------------------------ (6) 

leh- ¼5½ vkSj leh- ¼6½ dks ,d lkFk fy[kus ij  

     
¬­
¬� =	

	®­	
	®�	 =	

n�
n­  = r ----------------------------------------- (7) 

(¥�)    VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu %& VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu %& VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu %& VªkWalQkEzj esa ÅtkZ gkfu %&     VªkWalQkeZj esa ÅtkZ gkfu fuEu pkj Ádkj dh gksrh gS& 

1111----    rkez gkfu %& rkez gkfu %& rkez gkfu %& rkez gkfu %& ÁkFkfed dq.M+yh dks nh x;h ÅtkZ dk dqN Hkkx dq.M+fy;ksa ds rkj esa 
Å"ek ds :i esa O;; gks tkrk gSA bls rkez gkfu dgrs gSaA  

    bl  de djus ds fy, mPpk;h VªkWalQkeZj esa ÁkFkfed dq.M+yh dk rkj eksVk ysrs 
gSa rFkk vipk;h VªkWalQkeZj esa f}rh;d dq.M+yh dk rkj eksVk ysrs gSaA 

2222----    'kSfFkY; gkfu %& 'kSfFkY; gkfu %& 'kSfFkY; gkfu %& 'kSfFkY; gkfu %& ÅtkZ dk dqN Hkkx ÁR;korhZ /kkjk ds dkj.k yksgs ds ØksM+ ds 
ckj&ckj pqEcfdr o fopqRcfdr gksus ls Å"ek ds :i esa O;; gks tkrk gSA bls 'kSfFkY; 
gkfu dgrs gSaA  
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 bls de djus ds fy, VªkWalQkeZj dk ØksM+ ueZ yksgs dk cuk;k tkrk gSA 

3333----    yksg gkfu %& yksg gkfu %& yksg gkfu %& yksg gkfu %& ÅtkZ dk dqN Hkkx ØksM+ esa mRiUu HkWaoj /kkjkvksa ds dkj.k Å"ek ds 
:i esa O;; gks tkrk gSA bls yksg gkfu dgrs gSaA 

 bls de djus ds fy, ØksM+ iVfyr ysrs gSaA 

4444----    pqEcdh; ¶yDl {kj.k ds dkj.k gkfu %& pqEcdh; ¶yDl {kj.k ds dkj.k gkfu %& pqEcdh; ¶yDl {kj.k ds dkj.k gkfu %& pqEcdh; ¶yDl {kj.k ds dkj.k gkfu %& ÅtkZ dk dqN Hkkx pqEcdh; ¶yDl ds 
{kj.k gksus ds dkj.k Å"ek ds :i esa O;; gks tkrk gSA  

 bls de djus ds fy, ØksM+ dks ueZ yksgs ds cUn Ýse ds :i esa fy;k tkrk gSA 

Á’u %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj fyf[k;sAÁ’u %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj fyf[k;sA    

mÙkj %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj %& mÙkj %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj %& mÙkj %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj %& mÙkj %& vipk;h VªkWalQkeZj vkSj mPpk;h VªkWalQkeZj esa vUrj %&  

ØekadØekadØekadØekad                        vipk;h VªkWalQkeZjvipk;h VªkWalQkeZjvipk;h VªkWalQkeZjvipk;h VªkWalQkeZj                            mPpk;h VªkWalQkeZjmPpk;h VªkWalQkeZjmPpk;h VªkWalQkeZjmPpk;h VªkWalQkeZj    
1- ;g VªkWalQkeZj mPp ÁR;korhZ foHko 

dks fuEu ÁR;korhZ foHko esa cnyrk 
gSA 

;g VªkWalQkeZj fuEu ÁR;korhZ foHko dks 
mPp ÁR;korhZ foHko esa cnyrk gSA 

2- ;g VªkWalQkeZj /kkjk dh Ácyrk dks 
c<+krk gSA 

;g VªkWalQkeZj /kkjk dh Ácyrk dks ?kVkrk 
gSA 

3- bldh f}rh;d dq.M+yh esa Qsjksa dh 
la[;k ÁkFkfed dq.M+yh esa Qsjksa dh 
la[;k ls de gksrh gSA 

bldh f}rh;d dq.M+yh esa Qsjksa dh 
la[;k ÁkFkfed dq.M+yh esa Qsjksa dh 
la[;k ls vf/kd gksrh gSA 

4- bldh ÁkFkfed dq.M+yh dk rkj] 
f}rh;d dq.M+yh ds rkj dh vis{kk 
iryk gksrk gSA 

bldh  f}rh;d dq.M+yh dk rkj 
ÁkFkfed dq.M+yh ds rkj dh vis{kk iryk 
gksrk gSA 

 

Á’u %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx fyf[k;sAÁ’u %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx fyf[k;sAÁ’u %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx fyf[k;sAÁ’u %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx fyf[k;sA    

mÙkj %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx %& mÙkj %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx %& mÙkj %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx %& mÙkj %& VªkWalQkeZj ds mi;ksx %& ¼1½ fo|qr 'kfDr dks ikoj mRiknu dsUæ ls nwj LFkkuksa 
ij Hkstus esaA 

¼2½ jkf= ySEi ds lkFkA 

¼3½ osfYMax dk;Z esaA 

¼4½ fo|qr la;U= tSls & Vsyhfotu] jsfM+;ks] jsfÝtjsVj] eksVj vkfn esa A 

Á’u %& MÁ’u %& MÁ’u %& MÁ’u %& Mk;ueks D;k gSk;ueks D;k gSk;ueks D;k gSk;ueks D;k gS\\\\    ÁR;korhZ /kkjk Mk;ueksa dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr ÁR;korhZ /kkjk Mk;ueksa dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr ÁR;korhZ /kkjk Mk;ueksa dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr ÁR;korhZ /kkjk Mk;ueksa dk o.kZu fuEu 'kh"kZdksa ds vUrxZr 
dhft, &dhft, &dhft, &dhft, &    

1111----    fl)kUr fl)kUr fl)kUr fl)kUr         2222----    fp=fp=fp=fp=            3333----    lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk             4444----    dk;Zfof/k dk;Zfof/k dk;Zfof/k dk;Zfof/k     

mÙkj %& Mk;ueksmÙkj %& Mk;ueksmÙkj %& Mk;ueksmÙkj %& Mk;ueks    %& %& %& %& Mk;uek ,d ,slk fo|qr ;a= gS tks ;kaf=d ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa 
cnyrk gSA 
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1111----    fl)kUr %& fl)kUr %& fl)kUr %& fl)kUr %& VªkWalQkeZj    dh dk;Zfof/k    fo|qr pqEcdh; Ásj.k ds fl)kUr ij vk/kkfjr gSA 

    Tkc dksbZ vk;rkdkj ;k o`Ùkkdkj dq.M+yh ,d pqEcdh; {ks= esa pqEcdh; {ks= ds 
yEcor~ v{k ds ifjr% ?kwerh gS rks dq.M+yh ls lEc) pqEcdh; ¶yDl yxkrkj cnyrk 
jgrk gS ftlls dq.M+yh esa fo- ok- cy Ásfjr gks tkrk gSA ;fn dq.M+yh dk ifjiFk cUn 
gks rks dq.M+yh esa Ásfjr /kkjk cgus yxrh gSA        

2222----    fp= %& fp= %& fp= %& fp= %&     

     

3333----    lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& lajpuk %& fp= esa ÁR;korhZ /kkjk Mk;ueksa dh lajpuk Ánf’kZr gSA bl Mk;ueksa ds 
eq[; Hkkx fuEu gSa& 

(�)    {ks= pqEcd %& {ks= pqEcd %& {ks= pqEcd %& {ks= pqEcd %& ;g ,d vfr’kfDr’kkyh uky pqEcd �� gksrk gS ftlds /kzqoksa ds e/; 
'kfDr’kkyh pqEcdh; {ks= mRiUu gksrk gSA 

(��)    vkesZpj ;k dq.M+yh vkesZpj ;k dq.M+yh vkesZpj ;k dq.M+yh vkesZpj ;k dq.M+yh ¯°s±    %& %& %& %& ;g eqyk;e yksgs ds ØksM+ ij fyiVh vR;f/kd la[;k 
esa i`FkDÑr rkjksa dh dq.M+yh gS ftls uky pqEcd ds /kzqoksa ds e/; mRiUu pqEcdh; {ks= 
esa {ks= dh fn’kk ds yEcor~ v{k ds ifjr% rhoz xfr ls ?kqek;k tkrk gSA 

(���)    lihZ oy; %& lihZ oy; %& lihZ oy; %& lihZ oy; %& dq.M+yh ds fljs � o ² Øe’k% vyx&vyx i`FkDÑr /kkfRod oy;ksa 
R, o R) ls tksM+ fn;s tkrs gSaA ;s oy; le&v{kh; gksrs gSa rFkk dq.M+yh ds lkFk&lkFk 
?kwers gSaA 
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(�¥)    czq’k %& czq’k %& czq’k %& czq’k %& ;s dkcZu ;k fdlh /kkrq dh ifÙk;ksa ls cus nks czq’k �, o �)	gksrs gSa] 
ftudk ,d&,d fljk rks oy;ksa dks Li’kZ djrk gS rFkk 'ks"k nwljs fljksa ls ckgjh ifjiFk 
tksM+ fn;k tkrk gSA 

4444----    dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& dk;Zfof/k %& tc dq.M+yh ��R² pqEcd ds /kzqoksa ds e/; ?kwerh gS rks ;g pqecdh; 
cy js[kkvksa dks dkVrh gS] ftlls dq.M+yh ls lEc) pqEcdh; ¶yDl cnyrk gS vkSj 
dq.M+yh esa Ásfjr /kkjk mRiUu gks tkrh gSA 

 Ekkuk ÁkjEHk esa dq.M+yh dk ry pqEcdh; {ks= ds yEcor~ gSA dq.M+yh dk fljk � 
lihZ oy; R, ls vksj fljk ² lihZ oy; R)	 ls tqM+k gSA lihZ oy; Hkh dq.M+yh ds 
lkFk&lkFk ?kwers gSaA czq’k �, lihZ oy; R, dks vkSj czq’k �) lihZ oy; R) dks Li’kZ 
djrk gSA  

  ekuk  dq.M+yh ��R² nf{k;korhZ fn;kk esa ?kwerh gSA ekuk fdlh {k.k dq.M+yh dh 
Hkqtk �� Åij dh vksj vkSj dq.M+yh dh Hkqtk R² uhps dh vksj xfr djrh gS] vr% 
¶ysfeax ds nka;s gkFk ds fu;ekuqlkj dq.M+yh esa Ásfjr /kkjk dh fn’kk ��R² ds vuqfn’k 
gksxh rFkk ckg~; Áfrjks/k � esa /kkjk dh fn’kk czq’k �) ls czq’k �, dh vksj gksrh gSA 
 v)Z pØ ds i’pkr~ Hkqtkvksa �� vkSj R² dh fLFkfr;kWa vkil esa cny tkrh gSaA 
lihZ oy; R, vkSj R) vius gh LFkku esa ?kwe tkrs gSaA vr% czq’k �, dk lEidZ lihz 
oy; R, ls vkSj czq’k �) dk lEidZ lihZ oy; R) ls cuk jgrk gSA vc Hkqtk R² 
Åij dh vksj vkSj Hkqtk �� uhps dh vksj xfr djrh gSA bl fLFkfr esa dq.M+yh esa /kkjk 
²R��	fn’kk esa vkSj ckg~; Áfrjks/k � esa /kkjk czq’k �, ls czq’k �)	dh vksj Áokfgr gksrh 
gSA 

 vr% ckg~; Áfrjks/k esa ÁR;korhZ /kkjk Áokfgr gksrh gS ftldh vko`fÙk dq.M+yh ds 
?kweus dh vko`fÙk ds cjkcj gksrh gSA 

  

 

 

 

 

 To r the  
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